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00 (54) Title: COATED CHEWING GUM 

(54) Bezeichnung: UMHULLTER KAUGUMMI 



<^> (57) Abstract: The invention relates to a chewing gum, which is coated with at least one layer, said layer comprising poorly water- 
soluble calcium salt and/or a composite thereof. 

o 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kaugummi, der von mindestens einer Schicht umhUllt ist, wobei diese Schicht 
schwer wasserlosliches Calciumsalz und/oder dessen Komposite umfasst. 
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Umhullter Kaugummi 

Die Erfindung betrifft einen Kaugummi, der von mindeistens einer Schicht umhullt 
ist, wobei diese Schicht schwer wasserlosliches Calciumsalz und/oder dessen 
Komposite umfasst. . 

Speisereste, die nach dem Essen im Mund verbleiben, sind eine der Hauptursa- 
chen filr das Auftreten von Karies. In den meisten Fallen wird auf das Putzen der 
Zahne nach dem Essen einfach verzichtet. Insbesondere der darin enthaltene Zu- 
cker dient als Nahrstoff fur Bakterien der Mundhohle, die einerseits durch bakteri- 
elle Abbauprodukte (insbesondere organische Sauren wie Milch-, Ameisen- Oder 
Essigsaure) und andererseits durch eine vermehrte Plaquebildung fur die Entste- 
hung von Karies verantwortlich sind. 

Das Kauen von Kaugummi nach dem Essen soil der Bildung von kariesfdrdernden 
bakteriellen Abbauprodukten entgegenwirken. Dazu werden in diesen Kaugummis 
sogenannte Zuckeraustauschstoffe, insbesondere Zuckeralkohole wie Sorbit, I- 
somalt und Xylit eingesetzt. Zwar wird durch den erhohten Speichelfluss die Bil- 
dung von kariesverursachenden Sauren verhindert Oder zumindest vermindert, die 
allgemeine Zahngesundheit konnen diese Kaugummis aber nur in begrenztem 
MaSe verbessern. 

Der Zahnschmelz sowie das Stutzgewebe der Knochen bestehen Qberwiegend 
aus dem Mineral Hydroxylapatit. Die Zugabe von Calcium- und/oder Phosphatsal- 
zen zu Kaugummis soil dazu dienen, die Remineralisierung des Zahnschmelzes 
zu verbessern. 

Nachteilig an diesen Zusammensetzungen ist, dass durch die Zugabe von her- 
kommlichen gemahlenen, mikrokristallinen Calcium- und/oder Phosphatsalzen 
keine ausreichende Remineralisierung des Zahnmaterials zu erhalten ist. 



Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, alternativ einen Kaugummi 
bereitzustellen, der neben einem guten Geschmack zusatzlich einen positiven 
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Nutzen fiir die Zahngesundheit wahrend und/oder kurz nach seinem Genuss auf- 
weist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Kaugummi, der von mindestens einer 
Schicht umhQIlt ist, wobei diese Schicht schwer wasserlosliches Calciumsalz 
und/oder dessen Komposite umfasst. 

Der erfindungsgema&e Kaugummi besteht aus Zuckerarten und/oder Zuckeralko- 
holen, IntensivsuBstoffen, Aromen, anderen geruch- und geschmack- Oder konsis- 
tenzgebenden Zutaten, Farbstoffen sowie einer wasserunloslichen, beim Kauen 
plastisch werdenden Kaumasse. Daneben kSnnen die Kaugummis auch Trenn- 
mittei (wie beispielsweise Talkum) enthalten. 

Kaumassen sind Gemische aus konsistenzgebenden Stoffen, den natQriichen 
Gummen, das sind erstarrte Safte (Exudate) aus tropischen Pflanzen wie Chicle, 
Gummi arabicum, Guttapercha, Karayagummi und Traganth, Kautschuk und den 
thermoplastischen Kunststoffen Butadien-Styrol-Copolymerisate, Isobutylen- 
Isopren-Copolymerisate, Polyethylen, Polyisobutylen, Polyvinylester der unver- 
zweigten Fettsauren von C 2 bis C 1? und Polyvinylether. 

Als Plastifikatoren werden Harze und Balsame eingesetzt. Zu den natQriichen 
Stoffen zahlen Benzoeharz, Dammarharz, Kolophonium, Mastix, Myrrhe, Oliba- 
num, Perubalsam, Sandarrak, Schellack und Tolubalsam, zu den synthetischen 
Cumaron-lnden-Harz, Glycerin-Pentaerythritester der Harzsauren des Kolophoni- 
ums und deren Hydrierungsprodukte. 

Zur Beeinflussung der Elastizitat finden Paraffine (natDrliche und synthetische) 
sowie Wachse Verwendung. Bei den Wachsen gibt es solche aus dem pflanzli- 
chen Bereich wie Carnabauwachs und solche tierischen Ursprungs wie Bienen- 
wachs oder Wollwachs, daneben solche aus dem mineralischen Bereich wie 
mikrokistalline Wachse, wie auch chemisch modifizierte oder synthetische Wach- 
se. Als Weichmacher dienen Emulgatoren (z.B. Lecithine oder Mono- und Diglyce- 
ride von Speisefettsauren) und Ester wie Glycerinacetat sowie auch Glycerin. 
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Zur Regulierung der Kaumassenkonsistenz werden pflanzliche Hydrokolloide wie 
Agar-Agar, Alginsaure und Alginate, Guarkernmehl, Johannisbrotkernmehl oder 
Pektin zugesetzt Zur gezielten Einstellung der Kaueigenschaften von Kaumassen 
werden Fullstoffe eingesetzt, das sind Carbonate von Calcium oder Magnesium, 
Oxide, beispielsweise Aluminiumoxid, Kieselsaure und Silicate von Calcium oder 
Magnesium. Stearinsaure und ihre Calcium- und Magnesiumsalze werden zur 
Verminderung des Haftverm6gens der Kaumasse am Zahnschmelz eingesetzt. 

Bevor die ubrigen, fur die Herstellung von Kaugummi rezepturgemaS erforderli- 
cheh Zutaten untergemischt werden, ist es erforderlich, die Kaumasse, die etwa 
20-35% (mindestens aber 15%) des fertigen Kaugummis ausmacht, auf 50-60°C 
zu erwarmen. 

Durch die ausgefuhrte KaUbewegung fordert der Kaugummi den Speichelfluss. 
Die kariesverursachenden Sauren werden verdunnt und so auf naturliche Art die 
Gesundheit des Mundraums unterstutzt. 

Als in Wasser schwerlosliches Calciumsalz sollen solche Salze verstanden wer- 
den, die bei 20°C zu wehiger als 0,1 Gew.-% (1 g/l) in Wasser loslich sind. Solche 
geeigneten Salze sind z.B. Calciumhydroxyphosphat (Ca 5 [OH(P0 4 ) 3 ]) bzw. 
Hydroxylapatit, Calciumfluorphosphat (Ca 5 [F(P0 4 ) 3 ]) bzw. Fluorapatit, fluordotier- 
ter Hydroxylapatit der Zusammensetzung Ca5(P0 4 )3(OH,F) und Calciumfluorid 
(CaF 2 ) bzw. Fluorit oder FluBspat sowie andere Calciumphosphate wie Di-, Tri- 
oder Tetracalciumphosphat (Ca 2 P20 7 , Ca 3 (P0 4 )2. Ca 4 P 2 0 9l Oxyapatit 
(Caio(P0 4 ) 6 0) oder nichtstQchiometrischer Hydroxylapatit (Ca 5 .i/2 (x+ y > (P0 4 ) 3x 
(HPCUMOH^-y). Geeignet sind ebenfalls carbonathaltiger nichtstechiometrischer 
Apatit (z.B. Cas-ic (x +y+ z) (PO4W (HP0 4 ) x (C0 3 ) z (OH)i. y ), Calciumhydrb- 
genphosphat (z.B. CaH(P0 4 )*2 H 2 0) und Octacalciumphosphat (z.B. 
Ca 8 H 2 (P0 4 ) 6 *5 H z O). 

Als mineralisierender Wirkstoff eignet sich bevorzugt ein feinteiliges, in Wasser 
schwerlosliches Calciumsalz, welches ausgewShK ist aus Hydroxylapatit, carbo- 
nathaltigem nichtstechiometrischem Apatit, Fluorapatit, Fluor-dotiertem Hydroxy- 
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lapatit und Gemische davon. Diese Calciumsalze konnen sich am besten am 
Zahnmaterial anlagern und eine Mineralisierung desselben bewirken. 

Unter Kompositmaterialien werden Verbundstoffe verstanden, die ein schwer 
wasserlOsIiches Calciumsalz und sdwie weitere Komponenten umfassen und mik- 
roskopisch heterogene, makroskopisch aber homogen erscheinende Aggregate 
darstellen. 

Die feinteiligen Calciumsalze oder die in den Kompositmaterialien vorliegenden 
feinteiligen Calciumsalz-Primarteilchen kSnnen auch von einem oder mehreren 
Oberflachenmodifikationsmitteln umhQIlt sein. 

» 

Dadurch kann beispielsweise die Herstellung von Kompositmaterialien in solchen 
Fallen erleichtert werden, bei welchen sich die nanopartikularen Calciumsalze 
schwer dispergieren lassen. Das Oberflachenmodifikationsmittel wird an die Ober- 
flache der Nanopartikel adsorbiert und verandert sie dergestalt, dass die Disper- 
gierbarkeit des Calciumsalzes zunimmt und die Agglomeration der Nanopartikel 
verhindert wird. 

Daruber hinaus kann durch eine Oberflachenmodifikation die Struktur der Kompo- 
sitmaterialien sowie die Beladung von weiteren Komponenten mit dem nanoparti- 
kularen Calciumsalz beeinflusst werden. Auf diese Weise ist es bei der Anwen- 
dung der Kompositmaterialien in Mineralisationsprozessen moglich, Einfluss auf 
den Verlauf und die Geschwindigkeit des Mineralisationsprozesses zu nehmen. 

Unter Oberflachenmodifikationsmitteln sind Stoffe zu verstehen, welche an der 
Oberflache der feinteiligen Partikel physikalisch anhaften, mit diesen jedoch nicht 
chemisch reagieren. Die einzelnen an der Oberflache adsorbierten oder gebunde- 
nen Molekule der Oberflachenmodifikationsmittel sind im wesentlicheh frei von 
intermolekularen Bindungen untereinander. Unter Oberflachenmodifikationsmitteln 
sind insbesondere Dispergiermittel zu verstehen. Dispergiermittel sind dem Fach- 
mann auch unter den Begriffen Tenside und Schutzkolloide bekannt. Geeignete 
Tenside oder polymere Schutzkolloide kfinnen der deutschen Patentanmeldung 
DE 198 58 662 A1 entnommen werden. 
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Die Herstellung der erfindungsgema&en Kompositmaterialien, in welchen die Pri- 
marpartikel der Calciumsaize oberflachenmodifiziert sind, kann nach analogen 
Fallungsverfahren wie vorstehend beschrieben erfolgen, wobei jedoch die Fallung 
der nanopartikularen Calciumsaize Oder der Kompositmaterialien in Gegenwart 
eines oder mehrerer Oberflachenmodifikationsmittel erfolgt. 

Die den Kaugummi umhullende Schicht, die das schwer wasserlSsliche Calcium- 
salz umfasst, fQhrt vorteilhafterweise dazu, dass die Freisetzung des Calciumsal- 
zes einfacher erfolgen kann als bei der direkten Einarbeitung der Salze in die 
Kaugummimasse, bei der die eingearbeiteten Calciumsaize stark mit der klebrigen 
Matrix der Kaumasse verhaftet bleiben. Die den Kaugummi umhullende Schicht 
lost sich beim Kauen im Mund sehr schnell auf und kann so die notwendige Wirk- 
stoffmenge im Mund verfOgbar machen, die vorteilhafterweise eine effektive Mine- 
ralisierung der Zahne gewahrleistet. Durch die Zugabe der Calciumsaize und/oder 
Kompbsiten davon wird der Crunch, also die Knusprigkeit der Kaugummis nicht 
beeinflusst. 

Gem§B einer besonderen AusfUhrungsform enthSIt die den erfindungsgemaGen 
Kaugummi umhQIIende Schicht Zucker und/oder Zuckeralkohole. 

Vorteilhafterweise lost sich die Zucker und/oder Zuckeralkohole enthaltene 
Schicht . besonders schnell im Mund auf. Sie kann neben dem sii&en Ge- 
schmackserlebnis auch besonders gut auf einen Kaugummi-Kern aufgebracht 
werden. 

Trotz der zum Teil zahnschadigenden Inhaltsstoffe (Zucker) fuhrt der Konsum der 
erfindungsgemaSen Kaugummis neben dem Genusserlebnis zur Zahnpflege und 
Zahnschonung sowie darQber hinaus zur Mineralisierung des Zahnschmelzes 
und/oder des Dentins. Auf die, nicht immer nach dem Essen mogliche, aber zur 
GesunderhaltUng der Zahne bisher n6tige Zahnpflege, Qblicherweise mit Zahn- 
btirste, Zahnpasta und/oder Mundwasser, kann so ohne Schaden fur die Zahne 
verzichtet werden. 
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Der erfindungsgem§Be Zusatz von schwer wasserldslichen Calciumsalzen 
und/oder deren Kompositen in zuckeraustauschstoffhaltigen Kaugummis bewirkt 
eine Mineralisierung der Zahne wahrend und/oder nach dem Genuss des Kau- 
gummis und tragt somit besonders zum Erhalt gesunder Zahne bei. Vorteilhafter- 
weise eignen sich die Zuckeralkohole aufgrund ihrer physiko-chemischen Eigen- 
schaften besonders zur Herstellung von dunnen Schichten, vor allem im Dragier- 
verfahren. Besonders bevorzugt ist der Einsatz von Isomait in der umhullenden 
Schicht, da dieser Zuckeralkohol eine vergleichsweise hohe Glasubergangstem- 
peratur besitzt, die die Verarbeitung besonders erieichtert. 

Die den Kaugummi umhullende Schicht kann auf unterschiedliche Weisen, z.B. 
durch mehrfaches Tauchen des Kaugummi-Kerns in eine entsprechende LOsuhg 
und/oder Dispersion, erzeugt werden. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die den Kaugummi 
umhQIIende Schicht eine dragierte Schicht, d.h. die Schicht wird im Dragierverfah- 
ren auf den Kaugummi aufgebracht. Die Dragierschicht (Decke) besteht aus einer 
glatten Oder gekrausten, mit Zuckerarten und/oder Zuckeralkohblen, Schokola- 
denarten und/oder anderen Glasuren, die um einen flQssigen, weicheri Oder fes- 
ten Kern mittels des Dragierverfahrens aufgebracht wird. 

Beim Dragierverfahren wird bspw. eine gesattigte Zuckerlosung feinverteilt aus 
einer DQse auf den in Dragierkesseln rotierenden Kern eingesprtiht. Der Zucker 
kristallisiert durch die gleichzeitig eingeblasene warme Luft aus und bildet nach 
und nach viele dunne Schichten um den Kem. Enthalt die Zuckerschicht keine 
Restfeuchte, wird es als Hartdragee bezeichnet, bei Weichdragees kOnhen dage- 
gen etwa 6 bis 12, insbesondere 8 bis 10 Gew.-% Restfeuchte gegeben sein. 
Dragees werden auSerlich haufig mit einer dunnen Trenn- und Glanzschicht ver- 
sehen, wobei die Glanzschicht durch Behandlung mit wachsartigen Stbffen, wie 
bspw. Carnaubawachs, entsteht. Insbesondere werden die Beschaffenheit beein- 
flussende Stoffe, wie z.B. Starke sowie f§rbende, geruch- und geschmackgeben- 
de Stoffe eingesetzt. 
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Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist das in der umhullenden Schicht 
enthaltene wenig bzw. schwer wasserlosliche Calciumsalz eine TeilchengroBe 
bzw. Teilchenfeinheit kleiner 1000 nm auf. Als Teilchenfeinheit soli hier der 
Durchmesser der Teilchen in Richtung ihrer grofiten Langenausdehnung verstan- 
den werden. Die mittlere Teilchenfeinheit bezieht sich auf einen volumengemittel- 
ten Wert. Die erfindungsgemaBen Nanopartikel besitzen ein groBeres Oberfla- 
chenA/olumenverhaltnis als die mikrokristallinen Teilchen und zeichhen sich durch 
eine hohere Reaktivitat im Vergleich zu diesen aus. Sie kennen daher besser zur 
Remineralisierung von entmineralisiertem Zahnmaterial eingesetzt werden. Unter 
Remineralisierung ist in diesem Zusammenhang die Wiedereinlagerung von lonen 
in Knochenmaterial, also das AuffGllen von Fehlstellen innerhalb des bestehenden 
Zahnhartgewebes, wie Schmelz und Dentin, zu verstehen. 

Oberraschenderweise wurde darOber hinaus gefunden, dass sich durch Zugabe 
des schwer wasserlSslichen Calciumsalzes und/oder seiner Komposite zusatzlich 
auf dem Zahn neue Schichten eines biomimetischen Materials bilden konnen. 
Dieses Material ist dem natQrlichen .Zahnhartgeweben chemisch und strukturell 
sehr ahnlich. Es werden daher nicht nur Fehlstellen innerhalb der Kristallstruktur 
ausgeglichen, wie es bei der Remineralisierung des Zahnmaterials geschieht, 
sondern auch neues, am Zahn anhaftendes, in seiner Nanostruktur dentinahnli- 
ches Material erzeugt. Diese Neuentstehung yon biomimetischem Material wird im 
weiteren als Neorhineralisierung bezeichnet. Im erfindungsgemaBen Zusammen- 
hang sind von dem Begriff Mineralisierung sowohl die Re- als auch die Neomine- 
ralisierung umfasst. 

GemaB einer bevorzugten AusfOhrungsform weist das wenig bzw. schwer wasser- 
losliche Calciumsalz eine TeilchengrSBe bzw. Teilchenfeinheit von 5 bis 300 nm, 
insbesondere von 5 bis 100 nm auf. Ein Vorteil dieser besonders geringen Teil- 
chengroBen bzw. -feinheiten besteht darin, dass diese Primarteilchen eine beson- 
ders effektive Remineralisierung der Zahne zeigen und darOber hinaus die Fahig- 
keit aufweisen, neue, neomineralisierte Schichten von dem Zahnhartgewebe sehr 
ahnlichem Material zu bilden. 
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Nach einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weisen die erfindungsge- 
maBen Calciumsalze eine langliche, insbesondere stabchen- oder nadelahnliche 
Form auf. Dies hat den besonderen Vorteil, dass sie der Form der biologischen 
Apatite (z.B. Knochen- bzw. Dentinapatite) sehr ahnlich sind und daher eine be- 
sonders gute Fahigkeit zur Re- und Neomineralisierung aufweisen. Solche 
Calciumsalze lassen sich z.B. nach dem aus DE 198 58 662 A1 bekannten 
Verfahren in Form stabchenfermiger Prima.rteilchen herstellen. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind 0,001 bis 5 Gew.-% schwer 
wasserlosliches Calciumsalz und/oder dessen Komposite enthalten. Es ist bevor- 
zugt, 0,01 bis 2 Gew.-% und insbesondere 0,1 bis 1 Gew.-% Calciumsalz 
und/oder dessen Komposite in der den Kaugummi umhullenden Schicht einzuset- 
zen. 

Nach einer bevorzugten AusfQhrungsform enthalt die umhQIIende Schicht eines 
erfindungsgemaRen Kaugummis ein Komposit aus einem schwerloslichen Calci- 
umsalz mit einer Proteinkomponente. 

Proteine konnen an die Oberflache der Nanopartikel adsorbiert werden, wodurch 
ein Kompositmaterial aus Protein und schwer wasserloslichem Calciumsalz ent- 
steht. Insbesondere wird durch die adsorbierten Proteine auch eine Koagulation 
und Agglomeration der Calciumsalze verhindert und das Kristallwachstum ver- 
langsamt. Bei der Mineralisation eines Zahns, und insbesondere bei der Neomine- 
ralisierung, ist es von gro&em Vorteil, wenn kein unkontrolliertes Kristallwachstum 
stattfindet, welches nur ein lockeres Kristallgefuge ausbilden konnte. Durch das 
ProteingerUst kann das Kristallwachstum gebremst und kontrolliert ablaufen. So 
wird ein besonders dichtes und festes Kristallgefuge gebildet. 

Clberraschenderweise wurde gefunden, dass die schwer wasserldslichen Calci- 
umsalze und insbesondere die Komposite aus schwer wasserloslichem Calcium- 
salz mit Proteinen neben einer Remineralisation des Zahns auch in der Lage sind, 
das AusmaB groBerer Schaden im Zahndentin und/oder Zahnschmelz durch die 
Bildung vollstandig neuer Kristalle zu verringem. 
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Bei der naturlichen Entstehung von Knochenmaterial wie z.B. des Zahnschmelzes 
und -dentins bewirkt eine Proteinmatrix die geordnete Anlagerung von Hydroyla- 
patit im Zahn oder Knochen, die hauptsachlich aus Kollagen sowie anderen Prote- 
inen besteht. Mit den Kompositen aus schwerloslichem Calciumsalz und Protei- 
nen veriauft die Neomineralisierung ahnlich wie die Biomineralisierung und ftihrt 
damit zu einem besonders positiven Effekt auf die Zahngesundheit beim Genuss 
des erfindungsgemaSen Kaugummis. 

Die in dem Komposit bevorzugt enthaltene Proteinkomponente ist insbesondere 
ausgewahlt aus Proteinen, Proteinabbauprodukten und Derivaten von Proteinen 
oder Proteinabbauprodukten. 

Als Proteine kommen dabei alle Proteine unabhangig von ihrer Herkunft in Frage, 
also sowohl tierische wie pflanzliche Proteine. Geeignete tierische Proteine sind 
z.B. Kollagen, Fibroin, Elastin, Keratin und Albumin. Geeignete pflanzliche Protei- 
ne sind z.B. Weizen- und Weizenkeimprodukte (Gluten), Reisprotein, Sojaprotein, 
Haferprotein, Erbsenprotein, Mandelprotein • und Kartoffelprotein. Auch Einzeller- 
proteine wie z.B. Hefeprotein oder Bakterienproteine sind geeignet. 

ErfindungsgemaR bevorzugte Proteine sind tierische Produkte wie Kollagen und 
Keratin. Das Protein kann aber ebenfalls aus einer pflanzlichen oder marinen 
Quelle ausgewahlt sein. 

Als Proteinabbauprodukte werden solche Produkte verstanden, die durch hydroly- 
tischen, oxidativen oder reduktiven Abbau von wasserunloslichen Proteinen zu 
Oligo- und Polypeptidstrukturen mit niedrigerem Molekulargewicht und mit einer 
verbesserten WasserlOslichkeit erhaltlich sind. 

Der hydrolytische Abbau wasserunlGslicher Proteine ist die wichtigste Abbaume- 
thode, sie kann unter dem katalytischen Einfluss von Sauren, Alkalien oder von 
Enzymen erfolgen. Bevorzugt geeignet sind vor allem solche Proteinabbauproduk- 
te, die nicht weiter abgebaut sind als zur Erlangung der Wasserloslichkeit erfor- 
derlich. 
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Zu den wenig abgebauten Proteinhydrolysaten zahlt beispielsweise dfe im Rah- 
men der vorliegenden Erfindung bevorzugte Gelatine, welche Molmassen im Be- 
reich von 15000 bis 400000 D aulweisen kann. Gelatine ist ein Pblypeptid, das 
vornehmlich durch Hydrolyse von Kollagen unter sauren oder alkalischen Bedin- 
gungen gewonnen wird. Besonders bevorzugt ist unter sauren oder stark sauren 
Bedingungen gewonnene Gelatine. Die Gelstarke oder Gelatine ist proportional zu 
ihrem Molekulargewicht, d.h. eine starker hydrolysierte Gelatine ergibt eine niedri- 
ger viskose Losung. Die Gelstarke der Gelatine wird in Bloom-Zahlen angegeben. 
Bei der enzymatischen Spaltung der Gelatine wird die PolymergroSe stark ernied- 
rigt, was zu sehr niedrigen Bloom-Zahlen fuhrt. 

Unter Derivaten von Proteinen und Proteinabbauprodukten werden chemisch mb- 
difizierte Proteine oder Proteinhydrolysate verstanden, die z.B. durch Acylierung 
freier Aminogruppen, durch Anlagerung von Ethylen- oder Propylenoxid und 
Hydrbxyl-, Amino- oder Carboxylgruppen oder durch Alkylierung von Hydro- 
xylgruppen des Proteins oder Proteinabbauproduktes oder eines Hydroxyalkylde- 
rivats davon, z.B. mit Epoxypropyl-trimethylammoniumchlorid oder 3-Chlor-2- 
hydroxypropyl-trimethylammoniumchlorid, erhaltlich sind. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrung ist die Proteinkomponente ausge- 
wahlt aus Gelatine, deren Hydrolysaten und Gemischen davon. Es sollte bevor- 
zugt eine Proteinkomponente in einer Menge von wenigstens 1 Gew.-%, bevor- 
zugt von 1 bis 50, insbesondere von 20 bis 40 Gew.-%, enthalten sein. 

In den erfindungsgema&en Kompositen liegen die Primarpartike! der Calciumsalze 
an das Gerust der Proteinkomponente assoziiert vor. Der Anteil der Proteinkom- 
ponenten in solchen Kompositmaterialien liegt zwischeri 0,1 und 50 Gew.-% be- 
vorzugt jedocn zwischen 1,0 und 45 Gew.-%, insbesondere 20 bis 40 Gew.-% be- 
zogen auf das Gewicht des Kompositmaterials. 

Geeignet sind besonders Hydroxyiapatit-Nanopartikel, die eine deutlich erkennba- 
re kristalline Morphologie aufweisen, deren Teilchenfeinheit daher im Bereich von 
5 bis 300 nm liegt. Ebenfalls geeignet sind Kompositmaterialien, bei denen die 
feinteiligen schwerloslichen Calciumsalze mit Teilchenfeinheiten von 5 bis 300 nm 
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zusammen mit feinteiligen Proteihen, Proteinhydrolysaten oder Derivaten davon 
eine raumliche Struktur derart bilden, dass die feinteiligen Calciumsalze der Prote- 
instruktur aufgelagert sind, diese quasi rSumlich abbilden. Aus soichen bevorzugt 
geeigneten nanopartikularen Calciumsalzen und Proteinkomponenten bestehende 
Kompositmaterialien fiihren zu einer besonders guten Mineralisierung der Zahne 
beim Genuss des erfindungsgemaSen Kaugummis. 

Besonders gut konnen sich schwer wasserlosliche Calciumsalze in Stabchenform 
an die Proteinketten anlagern. Dies fQhrt zu einem deutlich verbesserten Zusam- 
menhalt des Kompositmaterials. Insbesondere geeignet sind dabei Primarpartikel 
mit einer Teilchenfeinheit von 5 bis 300 nm, und bevorzugt von 5 bis 100 nm, da 
diese besonders kleine Kristallite der Form biologischer Apatite sehr ahnlich und 
sich auch wegen der geringen GrOSe noch besser an die Proteinketten anlagern 
kOnnen. Diese Komposite fuhren dadurch zu einer besonders effektiven Minerali- 
sierung von Zahnen. 

ErfindungsgemaS geeignete kompositmaterialien konnen durch Fallung aus 
wassrigen Ldsungen wasserlOslicher Calciumsalze mit wassrigen Losungen was- 
serloslicher Phosphat und/oder Fluoridsalze in Gegenwart von Proteinkomponen- 
ten nach unterschiedlicheh Verfahren hergestellt werden, wie sie bereits in der 
deutschen Patentanmeldung DE 199 30 335 beschrieben sind. 

FQr die Herstellung der erfindungsgemSBen Kaugummis wird der Wirkstoff, also 
das feinteilige, in Wasser schwerlSsliche Calciumsalz und/oder dessen Komposi- 
te, bevorzugt das Kompositmaterial aus dem schwerldslichen Calciumsalz und 
einer Proteinkomponente, einfach zu einer Losung und/oder Dispersion, aus der 
die Schicht hergestellt wird, zugegeben und eingeruhrt. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform der vprliegenden Erfindung ist der erfin- 
dungsgemaRe Kaugummi ein zuckerhaltiger Kaugummi. Im Zusammenhang mit 
der vorliegenden Erfindung werden unter "Zucker" beziehungsweise "Zucker- 
Arten" Produkte wie Saccharose, gereinigte kristalline Saccharose, beispielsweise 
in Form von raffiniertem Zucker, Raffinate, raffinierter WeiBzucker, WeiRzucker 
oder HalbweiBzucker, wassrige L6sungen von Saccharose, beispielsweise in 
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Form von FIQssigzucker, wassrige Losungen von teilweise durch Hydrolyse inver- 
tierter Saccharose, beispielsweise Invertzucker, Sirup Oder InvertflQssigzucker, 
Glucosesirup, getrockneter Glucosesirup, kristallwasserhaltige Dextrose, kristall- 
wasserfreie Dextrose und andere Starkeverzuckerungsprodukte sowie Trehalose, 
Trehalulose, TagatQse, Lactose, Maltose, Fructose, Leucrose, Isomaltulose (Pala- 
tinose), kondensierte Palatinose und hydrierte kondensierte Palatinose verstan- 
den. Der erfindungsgemaRe zuckerhaltige Kaugummi ist daher dadurch charakte- 
risiert, dass entweder der Kaugummi selbst oder die umhullende Schicht oder 
beide als SQRungsmittel Saccharose, InvertflQssigzucker, Invertzuckersirup, Glu- 
cose, Glucose-Sirup, Polydextrose, Trehalose, Trehalulose, Tagatose, Lactose, 
Maltose, Fructose, Leucrose, Isomaltulose (Palatinose), kondensierte Palatinose, 
hydrierte kondensierte Palatinose oder Gemische davon enthalt. Der erfindungs- 
gemaRe zuckerhaltige Kaugummi kann neben deh vorstehend genannten Zucker- 
Arten auch Zuckerauistauschstoffe, insbesondere Zuckeralkohole wie Lactit, Sor- 
bit, Xylit, Mannit, Maltit, Erythrit, 6-O-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit (1,6-GPS), 1-0- 
a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit (1,1 -GPS), 1-O-a-D^GIucopyranosyl-D-mannit (1,1- 
GPM), Maltit-Sirup, Sorbit-Sirup, Fructooligosaccharide oder Gemische davon so- 
wie Gemische von Zuckeralkoholen und Zucker-Arten enthalten. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrurigsform der Erfindung ist der erfindungs- 
gemaBe Kaugummi ein zuckerfreier Kaugummi. Im Zusammenhang mit der vor- 
liegenden Erfindung wird unter einem "zuckerfreien Kaugummi" ein Kaugummi 
verstanden, bei dem sowohl der Kaugummi selbst als auch die umhtillende 
Schicht als SQRungsmittel keine der vorstehend genannten Zucker-Arten enthalt, 
also weder Saccharose, InvertflQssigzucker, Invertzuckersirup, Dextrose, Glucose- 
Sirup, Trehalose, Trehalulose, Tagatose, Lactose, Maltose, Fructose, Leucrose, 
Isomaltulose (Palatinose), kondensierte Palatinose, hydrierte kondensierte Palati- 
nose noch Gemische davon, sondern Zuckeraustauschstoffe. In bevorzugter Aus- 
fQhrurigsform der Erfindung handelt es sich bei dem erfindungsgema&en zucker- 
freien Kaugummi urn einen Kaugummi, der einen Maximalgehalt an den vorste- 
hend genannten Zucker-Arten von 0,5 Gew.-%, bezogen auf das Trockengewicht, 
aufweist. 
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Der Begriff "Zuckeraustauschstoffe" umfasst alle Stoffe auBer den vorstehend ge- 
nannten Zucker-Arten, die zur StiBung von Lebensmitteln verwendet werden kon- 
nen. Der Begriff "Zuckeraustauschstoffe" umfasst insbesondere Substanzen wie 
hydrierte Mono- und Disaccharid-Zuckeralkohole, beispielsweise Lactit, Xyiit, Sor- 
bit, Mannit, Maltit, Erythrit, Isomaft, 1,6-GPS, 1,1-GPS, 1,1-GPM, Sorbit-Sirup, 
Maltit-Sirup, sowie Fructooligosaccharide. Vorzugsweise sind die erfindungsge- 
maBen zuckerfreien Kaugummis also dadurch charakterisiert, dass sowohl der 
Kaugummi seibst als auch die umhullende Schicht als SuBungsmittel Lactose, 
Maltose, Fructose, Leucrose, Palatinose, kondensierte Palatinose, hydrierte kon- 
densierte Palatinose, Fructooligosaccharide, Lactit, Sorbit, Xylit, Mannit, Maltit, 
Erythrit, 1,6-GPS, 1,1-GPS, 1,1-GPM, Sorbit-Sirup, Maltit-Sirup Oder Gemische 
davon enthalt. ErfindungsgemaB bevorzugt sind Zuckeralkohole wie Sorbit bzw. 
Sorbit-Sirup, Mannit, Xylit, Lactit, Maltit bzw. Maltit-Sirup, 1,1-GPS, 1,6-GPS, 1,1- 
GPM oder Gemische davon. Zuckeralkohole haben den Vorteil, dass sie pro 100 
g weniger Kalorien enthalten und dass sie dariiber hinaus durch Bakterien der 
Mundflora nur sehr langsam oder Qberhaupt nicht zu Sauren abgebaut werden, so 
dass sie nicht kariogen wirken. 

Ein bevorzugt verwendetes Gemisch von 1,6-GPS und 1,1-GPM ist Isomalt, bei 
dem 1,6-GPS und 1,1-GPM in aquimolaren oder nahezu aquimolaren Mengen 
vorliegen. ErfindungsgemaB konnen in den erfindungsgemaSen Kaugummis, ins- 
besondere zuckerfreien Kaugummis, sowohl im Kaugummi seibst als auch in der 
sie umhOllenden Schicht ebenfalls 1 ,6-GPS-angereicherte Gemische aus 1,6-GPS 
und 1,1-GPM mit einem 1 ,6-GPS-Anteil von 57 Gew.-% bis 99 Gew.-% und einem 
1,1-GPM-Anteil von 43 Gew.-% bis 1 Gew.-%, 1,1-GPM-angereicherte Gemische 
aus 1,6-GPS und 1,1-GPM mit einem 1 ,6-GPS-Anteil von 1 Gew.-% bis 43 Gew.- 
% und einem 1,1-GPM-Anteil von 57 Gew.-% bis 99 Gew.-% sowie Gemische aus 
1,6-GPS, 1,1-GPS und 1,1-GPM als SuBungsmittel eingesetzt werden 1 ,6-GPS- 
angereicherte Gemische und 1,1-GPM-angereicherte Gemische aus 1,6-GPS und 
1,1-GPM sind in der DE 195 32 396 C2 offenbart. wobei der Offenbarungsgehalt 
dieser Druckschrift hinsichtlich der Beschreibung und Bereitstellung der 1,6-GPS- 
angereicherten und 1,1-GPM-angereicherten Su&ungsmittelgemische vollstandig 
in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden Lehre mit einbezogen wird. 1,1-GPS- 
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haltige Gemische von 1,6-GPS und 1,1 -GPM sind beispielsweise in der EP 0 625 
578 B1 offenbart, wobei der Offenbarungsgehalt dieser Druckschrift hinsichtlich 
der Beschreibung und Bereitstellung der 1,1-GPS-, 1,6-GPS-. und 1,1-GPM- 
haltigen SuBungsmittelgemische vollstandig in dan Offenbarungsgehalt der vorlie- 
genden Lehre mit einbezogen wird. 

Ein weiteres erfindungsgemaB bevorzugtes Gemisch, das in den erfindungsge- 
ma&en Kaugummis, insbesondere zuckerfreien Kaugummis, eingesetzt werden 
kann, ist ein Sirup mit einer Trockensubstanz von 60 bis 80 %, bestehend aus 
einem Gemisch von hydiertem Starkehydrolysatsirup und Isomalt-Pulver oder I- 
somalt-Sirup, wobei die Trockensubstanz des Sirups aus 7 bis 52 % (GewVGew.) 
1,6-GPS, 24,5 bis 52 % (Gew./Gew.) 1,1-GPM, 0 bis 52 % (Gew./Gew.) 1,1-GPS, 
0 bis 1,3 % (GewVGew.) Sorbit, 2,8 bis 13,8 % (GewVGew.) Maltit, 1,5 bis 4,2 % 
GewVGew.) Maltotriitol und 3,0 bis 13,5 % (Gew./Gew.) hOheren Polyolen; Ein 
derartiger Sirup ist in der EP 1 194 642 B1 offenbart, wobei der Offenbarungsge- 
halt dieser Druckschrift hinsichtlich der Beschreibung und Bereitstellung des aus 
einem Gemisch von hydriertem Starkehydrolysatsirup und Isomaltpulver oder I- 
somaltsirup bestehenden Sirups vollstandig in den Offenbarungsgehalt der vorlie- 
genden Lehre mit einbezogen wird. 

Bei dem erfindungsgema&en zuckerfreien Kaugummi, der mit mindestens einer 
Schicht umhullt ist, die ein schwer wasserlosliches Calciumsalz und/oder dessen 
Komposite umfasst, kann es sich beispielsweise urn einen hartbeschichteten zu- 
ckerfreien Kaugummi handeln, der einen zuckerfreien Kaugummi-Kern und eine 
zuckerfreie Hartbeschichtung, die ein im Wesentlichen hygroskopisches zucker- 
freies SQBungsmittel enthalt, umfasst, wobei der Kaugummi-Kern einen Wasser- 
gehalt von weniger als etwa 2,5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Kerns, 
aufweist. Bei dem im Wesentlichen hygroskopischen SQSungsmittel kann es sich 
beispielsweise urn Sorbit oder hydrierte Isomaltulose handeln. Derartige zucker- 
freie hartbeschichtete Kaugummis sind in der WO 88/08671 beschrieben, wobei 
der Offenbarungsgehalt dieser Druckschrift hinsichtlich der Beschreibung und Be- 
reitstellung der hartbeschichteten zuckerfreien Kaugummis vollstandig in den Of- 
fenbarungsgehalt der vorliegenden Lehre mit einbezogen wird. 
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In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgeseherii dass sowohl die 
erfindungsgemaBen zuckerhaltigen Kaugummis als auch die erfindungsgemaBen 
zuckerfreien Kaugummis im Kaugummi selbst und/oder in der sie umhullenden 
Schicht neben den vorstehend genannten Zucker-Arten und/oder Zuckeraus- 
tauschstoffen zusatzlich einen oder mehrere IntensivsuBstoffe enthalten kdnnen. 
IntensivsuBstoffe sind Verbindungen, die sich bei geringem beziehungsweise ver- 
nachlassigbar geringem Nahrwert durch einen intensiven StiBgeschmack aus- 
zeichnen. ErfindungsgemaB ist insbesondere vorgesehen, dass der in den erfin- 
dungsgemaBen Kaugummis eingesetzte IntensivsOBstoff Cyclamat, beispielswei- 
se Natriumcyclamat, Saccharin, zum Beispiel Saccharin-Natrium, Aspartame®, 
Glycyrrhizin, Neohesperidin-Dihydrochalcon, Thaumatin, Monellin, Acesulfam, 
Stevioside, Alitam, Sucralose oder ein Gemisch davon ist. Unter Verwertdung sol- 
cher IntensivsQBstoffe kann insbesondere der Anteil an Zucker-Arten reduziert 
und trotzdem der vorwiegend sOBe Geschmack erhalten werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der erfin- 
dungsgemaBe Kaugummi nicht nur eine umhdllende Schicht, insbesondere dra- 
gierte Schicht, aufweist, die ein schwerlosliches Calciumsalz und/oder dessen 
Komposite umfasst, sondern mindestens 2 bis etwa 100 solcher umhQIIender 
Schichten, insbesondere dragierter Schichten. ErfindungsgemaB ist es moglich, 
dass die einzelnen Schichten das gleiche SuBungsmittel beziehungsweise die 
gleichen SOBungsmittel aufweisen. Selbstverstandlich besteht erfinduhgsgemaB 
auch die Mdgiichkeit, dass die einzelnen Schichten auch unterschiedliche SO- 
Bungsmittel enthalten kSnnen. Derart dragierte Kaugummi-Produkte werden also 
durch Schichtenfolgen unterschiedlicher SOBungsmittel-Zusammensetzung um- 
hQllt. Durch eine geeignete Wahl der Reihenfolge und Anzahl der Beschichtungs- 
schritte mit den unterschied lichen SOBungsmitteln lassen sich Kaugummis mit 
gewunschten Eigenschaften gezielt herstellen. 

Beispielsweise kann der erfindungsgemaBe Kaugummi zunachst mit 1 bis etwa 45 
dragierten Schichten umhDIlt sein, die das 1,1-GPM-angereicherte Gemisch aus 
1.6-GPS und 1,1-GPM enthalten. AnschlieBend werden auf diese Schichten 1 bis 
etwa 45 Schichten des 1 ,6-GPS-angereicherten Geniisches aus 1,6-GPS und 1,1- 
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GPM aufgetragen. Ein derart dragierter Kaugummi zeichnet sich aufgrund der ho- 
heren Loslichkeit und grolieren Sii&kraft des die AuRenschicht bildenden 1,6- 
GPS-angereicherten Gemisches durch eine insgesamt hohere SOBkraft im Ver- 
gleich zu beispielsweise mit hydrierter Isomaltulose beschichteten Kaugummis 
aus. Eine derartige Schichtenabfolge ist in der DE 195 32 396 C2 beschrieben, 

* 

wobei der Offenbarungsgehalt dieser Druckschrift hinsichtlich der Beschreibung 
und Bereitstellung von Kaugummis mit dieser Schichtenabfolge vollstandig in den 
Offenbarungsgehalt der vorliegenden Lehre mit einbezogen wird. 

Beispielsweise kann der erfindungsgemaSe Kaugummi ein hartbeschichteter 
Kaugummi sein, wobei die Drageedecke mehrere Schichten, die etwa 50 % bis 
etwa 100 % Xylit enthalten, und mehrere Schichten, die etwa 50 % bis etwa 100 
% hydrierte Isomaltulose enthalten, aufweist. Derartige Kaugummis sind in der 
WO 93/18663 offenbart, wobei der Offenbarungsgehalt dieser Druckschrift 
hinsichtlich der Beschreibung und Bereitstellung von Kaugummis mit dieser 
Schichtenabfolge vollstandig in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden Lehre 
mit einbezogen wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die einzelnen, den Kau- 
gummi umhullenden dragierten Schichten das gleiche Calciumsalz und/oder die 
gleichen Komposite davon enthalten. ErfindungsgemaS ist es selbstverstandlich 
aber auch mOglich, dass die einzelnen Schichten, die den Kaugummi umhQIIen, 
unterschiedliche Calciumsalze und/oder unterschiedliche Komposite davon ent- 
halten. {Selbstverstandlich besteht auch die Moglichkeit, dass einzelne Schichten 
kein Calciumsalz beziehungsweise keine Komposite davon enthalten. 

GemaU einer weiferen bevorzugten Ausftlhrungsform enthalt der Kaugummi ne- 
ben dem schwer wasserloslichen Calciumsalz und/oder dessen Kompositen zu- 
satzlich mindestens ein Fluoridsalz. Oberraschenderweise wurde gefunden, dass 
die Zugabe von Fluorid zu einer synergistischen Verstarkung des nukleierenden 
Effekts der schwerlbslichen Calciumsalze und/oder deren Kompositen fuhrt. Ins- 
besondere bevorzugt ist der Zusatz von Natrium- und/oder Kaliumfluorid. Bei 
gleichzeitiger Zugabe von schwer wasserloslichem Calciumsalz und geringeh 
Mengen Fluorid zeigt sich eine etwa fOnffache synergistische Verstarkung. Bevor- 
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zugt sind erfindungsgemalJ Mengen von 0,05 bis 0,15 Gew.-%, insbesondere von 
0,08 bis 0,12 Gew.-% Fluoridsalz. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform enthalt der Kaugummi Aro- 
mastoffe, FOIIstoffe und/oder weitere Hilfsstoffe (wie z.B. Glyzerin oder Mineral- 
salze, bspw. Zn 2+ oder Mg 2+ ). 

Grundsatzlich konnen jegliche nattirlichen oder naturidentischen Aromastoffe ein- 
gesetzt werden. Besonders bevorzugt konnen insbesondere Aromaole wie z.B. 
Pfefferminzol, Krauseminzol, EukalyptusSI, Anisol, Fenchelol, KOmmelol und syn- 
thetische Aromaole eingesetzt werden. 

Auch Fruchtaromen kdnnen, insbesondere in festen oder flOssigen Fruchtzuberei- 
tungen, Fruchtextrakten oder Fruchtpulvern, enthalten sein. Bevorzugt sind dabei 
Ananas, Apfel, Aprikose, Banane, Brombeere, Erdbeere, Grapefruit, Heidelbeere, 
Himbeere, Maracuja, Orange, Sauerkirsch, rote und schwarze Johannisbeere, 
Waldmeister und Zitrone. 

Es konnen auch Wirkstoffe, wie z.B. Menthol und/oder Vitamine, in dem erfin- 
dungsgemaBen Kaugummi enthalten sein. Ebenso konnen Organophosphbnate, 
wie z.B. 1-Hydroxyethan-1,1-diphosphonsaure, Phosphonopropan-1 ,2,3- 
tricarbonsaure (Na-Salz) oder 1-Azacycloheptan-2,2-diphosphonsaure (Na-Salz), 
und/oder Pyrophosphate zugesetzt werden, die die Bildung von Zahnstein ver- 
mindern. Die erfindungsgemaBen Kaugummis konnen auch Acetylsalicylsaure als 
Wirkstoff enthalten. 

Als Konservierungsstoffe konnen alle for Lebensmittel zugelassenen Konservie- 
rungsstoffe eingesetzt werden, bspw. Sorbin- oder Benzoesaure und deren Deri- 
vate, wie z.B. Natriumbenzoat und Parahydroxybenzoat (Natriumsalz), Schwefel- 
dioxid oder schwefelige Saure, Natrium- oder Kaliumnitrit. Farbstoffe und Pigmen- 
te zur Erreichung eines ansprechenden Aussehens konnen ebenfalls enthalten 
sein. 

Die vorliegende Erfinduhg betrifft ebenfalls ein Verfahren zur Herstellung von 
Kaugummis, die von mindestens einer Schicht, die mindestens ein schwer was- 
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serlSsliches Calciumsalz und/oder ein oder mehrer Komposite davpn umfasst, 
umhuilt sind. Das erfindungsgemaSe Verfahren zur Herstellung der erfindungs- 
gem§Sen Kaugummis umfasst das Herstellen einer Kaugummi-Kerns und das. 
Umhulleri des Kaugummi-Kerns mit mindestens einer Schicht, die ein schwer 
wasserldsliches Calciumsalz und/oder ein Komposit davon umfasst. 

Erfindungsgemafi ist vorgesehen, dass der Kaugummi-Kern nach herkommlichen 
Verfahren hergestellt werden kann. Nach Herstellung der Kaugummi-Kerne wer- 
den die fertig hergestellten Kaugummi-Kerne vorzugsweise dragiert, wobei ubli- 
cherweise eingesetzte Dragierverfahren eingesetzt werden konnen. Beispielswei- 
se konnen die fertig hergestellten Kaugummi-Kerne einer Weichdragierung, einer 
Hartdragierung oder einer Suspensionsdragierung unterzogen werden. Unter ei- 
ner "Weichdragierung" wird das Aufbringen von in Wasser geiesten Sacchariden 
auf in Bewegung befindliche Kerne, insbesondere Kaugummi-Kerne, verstariden, 
wobei nach jedem Auftrag mit einem Saccharid-Pulver abgestreut wird, urn die 
Feuchtigkeit zu binden. Durch diese Art der Dragierung entsteht eine weiche Dra- 
gee-Decke. Unter einer "Hartdragierung" wird ebenso wie bei der Weichdragie- 
rung das Aufbringen von in Wasser gelSsten Sacchariden auf in Bewegung be- 
findliche Kaugummi-Kerne verstanden, wobei jedoch kein Saccharid-Pulver aufge- 
tragen wird, sondern unmittelbar die nicht-wassrigen Bestandteile angetrocknet 
werden. Wie bei der Weichdragierung wird eine Vielzahl verschiedener Einzelauf- 
trage durchgefQhrt, zwischen denen mit Warm- oder Kaltluft getrocknet wird, so 
dass unterschiedlich dicke Dragee-Decken hergestellt werden konnen. Das Hart- 
dragierungsverfahren kann aUch mit zwei oder mehr unterschiedlichen Saccharid- 
Losungen, die nacheinander aufgetragen werden, durchgefiihrt werden. Bei der 
"Suspensions-Dragierung" besteht die suspendierte Mischung aus einer flQssigen 
Phase, die zum Beispiel Zucker-Arten oder Zuckeraustauschstoffe gelost in Was- 
ser enthalt, sowie einer festen Phase, die aus feinen kristallinen Teilen von Zu- 
cker-Arten und/oder Zuckeraustauschstoffen besteht. Charakteristisch for diese 
Art der Suspensions-Dragierung ist der getrennte Einsatz unterschiedlicher Sac- 
charide. 
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In einer bevorzugten AusfQhrungsform des erfindungsgema&en Verfahrens wird 
der Kaugummi-Kern mittels mindestens eines Hartdragier-Schrittes mit der das 
Calciumsalz und/oder dessen Komposit enthaltenden Schicht umhQIIt. Der 
Hartdragier-Schritt umfasst das Aufbringen einer Losung Oder Suspension, die 
mindestens ein SQIkmgsmittel und das Calciumsalz und/oder Komposite davon 
enthalt, und das anschlie&ende Trocknen der aufgebrachten Losung oder Sus- 
pension. 

In einer weiteren AusfQhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens wird der 
Kaugummi-Kern mittels mindestens eines Weichdragier-Schrittes mit der das Cal- 
ciumsalz und/oder dessen Komposit enthaltenden Schicht umhQIIt. Der Weichdra- 
gier-Schritt umfasst das Aufbringen einer Losung oder Suspension, die mindes- 
tens ein SQSungsmittel enthalt, und das Bestauben der aufgebrachten Losung 
oder Suspension mit einem SQBungsmittel-Pulver. In einer Ausgestaltung enthalt 
die aufgebrachte Losung oder Suspension die Gesamtmenge des Calciumsalzes 
und/oder von dessen Kompositen oder einen Teil davon. Das heifit, in dieser 
Ausgestaltung wird das Calcium-Salz und/oder dessen Komposit vollstandig oder 
teilweise in die Losung oder Suspension eingebracht und zusammen mit dieser 
auf die zu dragierenden Kaugummi-Kerne aufgetragen. In einer weiteren Ausges- 
taltung enthalt das SOISungsmittel-Pulver die Gesamtmenge des Calciumsalzes 
und/oder von dessen Kompositen oder einen Teil davon. Das heiBt, in . dieser 
Ausgestaltung wird das Calcium-Salz und/oder dessen Komposit vollstandig oder 
teilweise zusammen mit dem SQBungsmittel-Pulver zum Bestauben der auf den 
Kaugummi-Kern aufgebrachten Losung oder Suspension verwendet. 

ErfindungsgemaS ist vorgesehen, dass die Hartdragier- oder Weichdragier- 
Schritte mehrmals wiederhoit werden kennen, so dass die Kaugummi-Kerne mit 
jeweils mehreren umhQIIenden Schichten versehen werden. 

Das schwer wasserlosliche Calciumsalz ist erfindungsgemaB ausgewahlt aus Flu- 
orapatit, carbonathaltigem nichtstOchiometrischem Apatit, Hydroxylapatit und Flu- 
or-dotierten Hydroxylapatit, wobei das Calciumsalz insbesondere eine Teilchen- 
grSRe kleiner 1000 nm, vorzugsweise von 5 bis 300 nm aufweist. 
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Die umhGllende Schicht enthalt 0,001 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 2 
Gew.-% Calciumsalz und/oder eines Kompositen davon. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung eines 
Kaugummis, der von einer Schicht umhullt ist, die schwer wasseriosliches Calci- 
umsalz und/oder dessen Komposite enthalt, zur Zahnpflege und Zahnschonung 
sowie daruber hinaus zur Mineralisierung des Zahnschmelzes und/oder des Den- 
tins. Einer kariOsen Erkrankung der Zahne kann durch das Kauen des erfindungs- 
gemaBen Kaugummis effektiv entgegengewirkt werden. Neben der Genussbefrie- 
digung ist es moglich, den erfindungsgemaften Kaugummi zusatzlich zur Karies- 
prophylaxe zu verwenden. 

Folgende Beispiele sollen die Erfindung eri^utem, ohne sie darauf zu beschran- 
ken: 

Beispiel 1 

1. HerstellUng eines Apatit-Protein-Komposits: 

Zur Herstellung des Apatit-Gelatine-Komposits wird 2000 ml demineralisiertes 
Wasser in einem auf 25°C thermostatisierten 4 I Becherglas vorgelegt, in denen 
44.10 g (0.30 Mol) CaCI 2 -2H 2 0 (Fisher Chemicals p.a.) geiast werden. Getrennt 
davon werden in 350 ml demineralisiertem Wasser 35 g Gelatine (Typ A, DGF- 
Stoess, Eberbach) bei etwa 50°C gelSst. Beide LOsungen werden vereinigt und 
stark mit einem PropeilerrOhrer geruhrt. Der pH-Wert wird mit verdunnter wassri- 
ger Base auf 7.0 eingestellt. 

Zu dieser Gelatine- und Calciumsalzlosung werden unter starkem RUhren inner- 
halb von 120 min 300 mL einer 0.6 M (NH 4 ) 2 HP04-L6sung, die vomer auf pH 7.0 
eingestellt wurde, mit einer automatisierten Zugabeapparatur gleichmafcig zuge- 
pumpt. Dabei wird der pH-Wert durch die geregelte Zugabe von verdOnnter wass- 
riger Base konstant auf pH 7.0 gehalten. Nach Beendigung der Zugabe wird wei- 
terOber 24 h geruhrt. 
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AnschlieRend wird die Dispersion in Zentrifugenbecher gefullt und der Feststoffan- 
teil durch Zentrifugieren von der Losung getrennt. Durch fQnffaches AufschQtteln 
des RQckstandes in demineralisiertem Wasser und anschlieliendes erneutes 
Zentrifugieren werden die Salze weitgehend ausgewaschen, so dass kein Chlorid 
mehr nachweisbar ist. 

2. Herstellung der Kaumasse: 

Die Grundmasse wird auf 50°C vorerhitzt und der Doppel-Sigma-Schaufei-Kneter 
auf 40°C thermostatisiert. Die haibe Menge des Sorbits, das feste Mannit, die 
Grundmasse sowie das Lecithin werden miteinander 5 Minuten geknetet. Dann 
wird die Halfte des Glycerins zugegeben. Nach weiteren 5 Minuten werden ein 
Viertel des Sorbits und die Halfte des Glycerins zugefugt. Nach einer weiteren Mi- 
nute Kneten werden ein Viertel von der Sorbitmenge sowie die andere Halfte des 
Glycerins zugegeben. Diese Masse wird noch 5 Minuten geknetet, bevor der Mal- 
titsirup zugegeben wird. Abschlie&end kommt nach weiteren 5 Minuten das Op- 
tamint® zur Masse. Diese wird noch weitere 5 Minuten verknetet. 

Die Masse wird mit Talkum bestreut und noch im warmen Zustand auf 1.5 mm 
Dicke ausgerollt. Aus diesen Platten werden Streifen geschnitten. Die geschnitte- 
nen Platten wiegen etwa 2.5 bis 4.0 g und werden durch Pressen oder aber durch 
Rotieren in emem eine runde Form gebracht. Die so hergestellten Kaugummi- 
Keme werden dann der Dragierung unterzogen. 



Tabelle 1 : Kaumasse 



Inhaltsstoffe 


Menge 


Kaugummi-Grundmasse Balear®-T 
(Cafosa, Spanien) 


33 g 


D-Sorbit (98% rein, Aldrich) 


57.50 g 


Mannit-Pulver (ABCR Chemikalien, Karlsruhe) 


5.00 g 


Maltit-Sirup (85 Gew.-%) in Wasser 
(HDS-Chemie, Osterreich) 


3.00 g 
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Glycerin, wasserfrei (Merck) 


2.00 g 


Optamint® (Haarmann & Reimer GmbH) 


1.80 g 


Lecithin (ACROS Organics) 


0.50 g 



Aus 250 g Saccharose und 40 mL Wasser wird bei 40°C eine gesattigte Losung 
hergestellt (RQckstand wird abfiltriert). Zu der Losung werden 2,5 g Apatit- 
Gelatine-Komposit-Partikel zugegeben. Der Dragierkessel mit 50 cm Durchmesser 
wird ebenfalls auf 40°C erhitzt und in Rotation versetzt 500 g Kaugummis werden 
portionsweise zugegeben, wobei darauf zu achten ist, dass dieses Material nicht 
zu schnell eingefQhrt wird, um ein Verkleben zu verhindern. Die ZuckerlSsung wird 
dann innerhalb von 5 h eingesprOht. 

Eine entsprechende Dragierung wird auch mit gesattigten LOsungen der Zu- 
ckersatzstoffe Maltit, Sorbit oder Isomalt bei sonst gleichen Bedingungen durchge- 
fOhrt. 



Beispiel 2 

Herstellunq von hart/weich-draqierten Kauaummis 

Wie in Beispiel 1 beschrieben werden Kaugummi-Kerne hergestellt und dann ei- 
ner Hart/Weich-Dragierung unterzogen. Dabei werden Dragees mit 33 Massen-% 
Deckenanteil hergestellt 



1. RezepturfOr Dragierschicht 



ROHSTOFFE 


% 


ISOMALT ST-M 


0,60 


Wasser 


0,40 
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Maltitsirup 


96,5 


Menthol-Aroma (Fa. Haamann-Reimer, Holzmin- 
den, deutschland 


0.5 


Apatit-Gelatine-Komposit gemaB Beispiel 1 


1,00 


Titandioxid 


1,00 


ISOMALT ST-PF 


zum Abstreuen 



2. Herstellung der DragierlSsung 

Isomalt ST-M (Isomalt, bei dem 1,6-GPS und 1,1 -GPM in im wesentlichen aqui- 
molaren Mengen vorliegen und das eine mittlere Kornung aufweist, wobei der 
Durchmesser von ca. 90 % aller Partikel < 3 mm ist) wird unter ROhren in heifcem 
Wasser aufgeldst und mit dem Maltitsirup gemischt. AnschlieSend werden Apatit- 
Gelatine-Komposit-Partikel, die wie in Beispiel 1 beschrieben hergestellt werden, 
Menthol-Aroma und Ti0 2 in die LQsung gegeben. Die so erhaltene L6sung wird 
wahrend des Dragierprozesses bei 30 bis 60°C gehalten, urn eine bessere Vertei- 
lung der Losung auf den Kaugummi-Kernen zu erreichen. Das Verhaltnis der Iso- 
malt-Losung zu dem Maltit-Sirup kann je nach gewunschter DeckenhSrte zwi- 
schen 100:0 und 1:99 variieren. 

3. Dragierprozess 

Im ersten Zyklus wird eine Auftragsmenge von 10-12 ml beziehungsweise 12,5- 
15,6 g Losung/kg Kaugummi-Kerne aufgetragen, wobei die Kaugummi-Keme voll- 
standig befeuchtet werden. Danach wird die L6sung grQndlich verteilt. Anschlie- 
Rend wird mit Isomalt ST-PF (5-8 g/kg Kaugummi-Kerne) bestaubt, bis die Ober- 
flache trocken ist. Isomalt ST-PF ist dadurch gekennzeichnet, dass 1,6-GPS und 
1,1 -GPM in im wesentlichen aquimolaren Mengen vorhanden sind, wobei eine 
pulverfeine KQrnung vorliegt (Durchmesser von ca. 90 % aller Partikel < 100 y,m). 

Dieser Vorgang wird mit etwas verringerten Losungs- und Pulvermengen in den 
nachsten drei Zyklen wiederholt. Danach werden weitere Zyklen durchgefOhrt 
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werden, wobei steigende Ldsungs- und Pulvermengen eingesetzt werden, bis das 
gewuhschte Endgewicht nahezu erreicht ist. Anschliefcend wird die Oberflache der 
dragierten Kaugummi-Kerne mit geringen Losungsauftragen ohne Pulverzugabe 
geglattet. Danach wird ein Polierprozess durchgefuhrt, wobei ca. 15 g Carnauba- 
wachs zwischen den Dragees zerrieben werden. Um zu vermeiden, dass sich die 
Dragierdecke beim Polierprozess abschlagt, wird die Drehzahl der Trommel zu 
Beginn des Polierprozesses sehr niedrig eingestellt. Sobald das Poliermittel gut 
verteilt ist, wird die Rotationsgeschwindigkeit erhoht. 

In einer Abwandlung des Verfahrens wird eine Losung von Maltitsirup, Isomalt ST- 
M, Aromen und Farbstoffen hergestellt. Dieser Losung wird dann ein Teil der vor- 
gesehenen Menge der gemali Beispiel 1 hergestellten Apatit-Gelatine-Komposit- 
Partikel zugegeben. Diese Losung wird dann, wie vorstehend beschrieben, auf die 
Kaugummi-Kerne aufgetragen. Danach wird mit einem Pulvergemisch bestaubt, 
das Isomalt ST-PF und die restliche Menge der in die Dragierschicht einzuarbei- 
tenden Apatit-Gelatine-Komposit-Partikeln enthaJt In einer we'rteren Abwandlung 
des Verfahrens wird zunachst eine Ldsung' hergestellt und auf die Kaugummi- 
Kerne aufgetragen, die Maltitsirup, Isomalt ST-M, Aromen und Farbstoffe enthSIt, 
nicht jedoch die Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel. Nach dem Auftragen dieser 
Losung auf die Kaugummi-Kerne wird dann entweder mit einem Pulvergemisch 
aus Isomalt ST-PF und den in die Dragierschicht einzuarbeitenden Apatit- 
Gelatine-Komposif-Partikeln oder nur den Apatit-Gelatine-Komposit-Partikeln (als 
sogenannte "Dry Charge") in trockener Form bestaubt. 

Beispiel 3 

Weichdragierung von Kaugummi-Kernen 

Die in Beispiel 1 hergestellten Kaugummi-Kerne werden in diesem Beispiel einer 
Weichdragierung unterzogen. Dabei werden Dragees mit 33 Massen-% Decken- 
anteil hergestellt. 
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1. RezepturfQr Dragierschicht 



ROHSTOFFE 


% 


IVIdlllloU Up 


97,5 


Menthol-Aroma (Fa. Haamann-Reimer, Holz- 
minden, Deutschland) 


0,5 


Titandioxid 


1 


ISOMALT ST-PF 


zum Abstreuen 


Apatit-Gelatine-Komposit gemaB Beispiel 1 


1 



2. Vorbehandlung von Maltitsirup 

Damit sich der Maltitsirup besser auf den zu dragierenden Kaugummi-Kernen ver- 
teilt, wird er vor dem Dragieren auf Temperaturen von etwa 40°C bis 50°C er- 
warmt. 

3. Dragierprozess 

Der Dragierprozess wird durchgefQhrt wie in Beispiel 2 beschrieben. 

Auch hier kann das Verfahren abgewandelt werden, indem ein Teil der in die Dra- 
gierschicht einzuarbeitenden Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel dem Maltit-Sirup 
zugemischt wird und die restliche Menge der Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel in 
trockener Form entweder allein Oder zusammen mit dem Isomalt ST-PF-Pulver 
zum Bestauben eingesetzt wird. In einer weiteren Abwandlung des Verfahrens 
wird der Maltit-Sirup ohne die Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel auf die Kaugum- 
mi-Kerne aufgetragen. Die in die Dragierschicht einzuarbeitende Gesamtmenge 
der Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel wird dann in trockner Form zum Bestauben 
eingesetzt. 



4. Vorgummierung 
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Bei der Weichdragierung kann eine Vorgummierung vorgenommen werden. Die 
Vorgummierung kann wie folgt durchgefQhrt werden: 

1) auf die nicht-dragierten Kaugummi-Kerne werden zunachst eine Gummi 
arabicum-L6sung (40%-ig) und eine Isomalt-Losung (60%-ig) im VerhSltnis 
1:1 aufgetragen urid dann wird mit Isomalt ST-PF abgestreut oder 

2) es wird eine Gummi arabicum-L6sung (25-40%-ig) auf die nicht-dragierten 
Kaugummi-Kerne aufgetragen und dann wird mit Isomalt ST-PF abgestreut 
oder 

3) es wird eine Gummi arabicum-Ldsung (25-40 %-ig) aufgetragen und dann 
nur mit Gummi arabicum abgestreut. 

Normalerweise werden 1 bis 4 Vorgummier-Zyklen durchgefOhrt. Vor dem Dragie- 
ren werden die vorgummierten Kaugummi-Kerne gut abgetrocknet, wobei vor- 
zugsweise eine Zwischenlagerung Qber Nacht in trpckener Umgebung erfolgt 

Beispiel 4 

Dragierung mit einer Isomalt GS-L6sung 

Es werden Dreigees mit 33 Massen-% Deckenanteil hergestellt. 
1 . Rezeptur ftlr Dragierschicht 



ROHSTOFFE 


% 


ISOMALT GS 


65,00 


Apatit-Gelatine-Komposit gemas Beispiel 1 


1,00 


Wasser 


28,80 


Aspartam 


0,05 


Acesulfam K 


0,05 


Gummi arabicum 50 % 


4,10 


Ti6 2 


1.00 
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GESAMT 



100,00 



In diesem Beispiel wurde ebehso wie in den nachfolgenden Beispielen 5, 6 und 7 
auf den Zusatz von Aromastoffen verzichtet. 

2. Herstellung der Losung 

Zunachst werden Isomalt GS (1,6-GPS-ahgereichertes Gemisch aus 1,1-GPM 
und 1,6-GPS mit einem 1 ,6-GPS-Gehalt > 57%), Sufcstoffe und Wasser geriihrt 
und erhitzt, bis eine kristallfreie LSsung voriiegt (70-80°C). Danach wird die Ener- 
giezufuhr eingestellt. Dann werden eine Gummi arabicum-L6sung,Ti0 2 sowie die 
in Beispiel 1 hergestellten Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel zugegeben und so 
lange geriihrt, bis das Gemisch homogen ist. Die Endtemperatur der Losung be- 
tragt etwa 50°C. Wahrend der gesamten Dragierdauer wird die L6sung zirkuliert 
Oder geruhrt und bei etwa 45 bis 55°C gehalten. Bei Verwendung automatischer 
Systeme mussen dementsprechend die Rohrleitungen beheizbar sein. 

3. Dragierprozess 

Da bestimmte Einlagen wahrend der ersten vier Dragierzyklen zu Klebrigkeit und 
aufgrund dessen zur Bildung von Agglomeraten tendieren, nachdem die Ldsung 
zugegeben und verteilt wurde, erfolgt nach ausreichender Verteilung der herge- 
stellten Losung auf der Oberflache der Kaugummi-Kerne eine Bestaubung mit 
Isomalt ST-PF, gegebenenfalls in Kombination mit Apatit-Gelatine-Komposit- 
Partikeln. 

Im ersten Dragierzyklus wird eine Menge von 10-12 ml beziehungsweise 12,5- 
15,6 g L6sung/kg Kaugummi-Kerne aufgetragen, damit die Einlagen vollstandig 
feucht sind. Danach wird die LSsung grundlich verteilt. Zur Vermeidung von Ag- 
glomerat-Bildung werden die Kaugummi-Kerne mit gesiebtem Isomalt ST-PF (10- 
15 g/kg Kaugummi-Kerne) bestaubt. Nach ausreichender Verteilung wird getrock- 
net. 



In den nachfolgenden drei Zyklen wird die Lbsungsmenge auf 7-10 ml verringert 
und die Pulvermenge auf 9-13 g/kg Kaugummi-Kerne. Wahrend des weiteren 
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Dragierprozesses wird die Losurigsmenge/Phase erh6ht, bis das gewunschte 
Gewicht der Dragierschicht nahezu erreicht ist. In den letzten zwei bis drei Phasen 
werden die dragierten Kaugummis durch Reduktion der Losungsmenge und lan- 
gere Verteilpausen geglattet. Zur Erzielung einer guten Knusprigkeit und eines 
dauerhaften Glanzes wird ein Jogging-Schritt bei etwa 3x4 UpM mit Trockenluft 
Qbereinen Zeitraum von 15 bis 30 Minuten durchgefuhrt. Der Staub, der durch die 
Intensivtrocknung entstanden ist, wird mit einem Losungsauftrag gebunden. Da- 
nach wird ein Trocknungsschritt ohne Zufuhrung von Trockenluft durchgefuhrt, bis 
die Oberflache trocken und staubfrei ist. Danach wird ein Polierprozess durchge- 
fuhrt, wobei ca. 15 g Carnaubawachs zwischen den Dragees zerrieben werden. 
Urn zu vermeiden. dass sich die Dragierdecke beim Polierprozess abschlagt, wird 
die Drehzahl der Trommel zu Beginn des Polierprozesses sehr niedrig eingestellt 
Sobald das Poliermittel gut verteilt ist, wird die Rotationsgeschwindigkeit erhaht. 

In einer Abwandlung des Verfahrens wird eine Losung von Isomalt GS, SuGstof- 
fen, Gummi arabicum-L0sung,TiO 2 , Aromen und , Farbstoffen hergestellt. Dieser 
Losung wird dann ein Teil der vorgesehenen Menge der Apatit-Gelatine- 
Komposit-Partikel zugegeben. Diese Losung wird dann, wie vorstehend beschrie- 
ben, auf die Kaugummi-Kerne aufgetragen. Danach wird mit einem Pulvergemisch 
bestaubt, das Isomalt ST-PF und die restliche Menge der in die Dragierschicht 
einzuarbeitenden Apatit-Gelatine-Komposit-Partikeln enthalt. In einer weiteren 
Abwandlung des Verfahrens wird zunachst eine Losung hergestellt und auf die 
: Kaugummi-Kerne aufgetragen, die Isomalt GS, SQBstbffen, Gummi arabicum- 
L6sung,Ti0 2 , Aromen und Farbstoffe enthalt, nicht jedoch die Apatit-Gelatine- 
Komposit-Partikel. Nach dem Auftragen dieser Losung auf die Kaugummi-Kerne 
wird dann entweder mit einem Pulvergemisch aus Isomalt ST-PF und den in die 
Dragierschicht einzuarbeitenden Apatit-Gelatine-Komposit-Partikeln oder nur den 
Apatit-Gelatine-Komposit-Partikeln (als sogenannte "Dry Charge") in trockener 
Form bestaubt. 

Das Verfahren kann sowohl fur herkommliches offenes Dragieren als auch fur ge- 
schlossene Dragiersysteme eingesetzt werden. 
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Auch bei diesem Verfahren kann ein Vorgummierungs-Schritt durchgefuhrt wer- 
den, wie in Beispiel 3 beschrieben. 

Beispiel 5 

Dragierung von Kaugummi-Kernen mit einer Isomalt GS-Suspension 

Es werden Dragees mit 33 Massen-% Deckenanteil hergestellt. 



1 . Rezeptur fur Dragierschicht 



ROHSTOFFE 


% 


ISOMALT GS 


43,65 


Apatit-Gelatine-Komposit gemaB Beispiel 1 


1,00 


Wasser 


28,00 


Aspartam 


0,05 


Acesulfam K 


0,05 


Gummi arabicum 50 % 


4,10 


ISOMALT ST-PF 


22,15 


Ti0 2 


1,00 


Gesamt 


100,00 



2. Herstellung der Suspension 



Isomalt GS, SQSstoffe und Wasser werden gerOhrt und erhitzt, bis eine kristallfreie 
LSsung vorliegt (70-80°C). Danach wird die Energiezufuhr eingestellt. Anschlie- 
Send werden eine Gummi arabicum-Losung, Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel, 
Isomalt ST-PF und Ti0 2 zugegeben und gerOhrt, bis eine homogene Masse vor- 
liegt. Die Endtemperatur der Suspension betragt etwa 40°C. Wahrend der gesam- 
ten Dragierdauer wird die Suspension zirkuliert oder gerOhrt und bei etwa 40 bis 
45°C gehalten. 

3. Dragierprozess 

lm ersten Zyklus wird eine Auftragsmenge von 10-12 ml beziehungsweise 12,5- 
15,6 g Suspension/kg Kaugummi-Keme aufgetragen, damit die Einlagen vollstan- 
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dig befeuchtet werden. Dann wird die Suspension grundlich verteilt. Zur Vermei- 
dung von Agglomeratbildung werden die Kaugummi-Kerne mit gesiebtem Isomalt 
ST-PF (10-15 g/kg Kaugummi-Keme) bestaubt. AnschlieBend erfolgt eine Trock- 
nung. In den nachfolgenden drei Zyklen wird die Suspensionsmenge auf 7-10 ml 
und die Pulvermenge auf 9-13 g/kg Kaugummi-Kerne verringert. Wahrend des 
weiteren Dragierprozesses wird die Suspensionsmenge/Phasen erhoht, bis das 
gewunschte Gewicht der Drageedecke erreicht ist. In den letzten zwei bis drei 
Phasen werden die dragierten Kaugummis durch Reduktion der Suspensions- 
menge und langere Verteilpausen geglaitet. Eine gute Knusprigkeit und ein dau- 
erhafter Glanz werden mittels eines Jogging-Schrittes bei etwa 3x4 UpM mit Tro- 
ckenluft bber einen Zeitraum von 15 bis 30 Minuten erzielt. Der Staub, der durch 
die intensive Trocknung entstanden ist, wird mit einem letzten Suspensionsauftrag 
gebunden. Danach wird ohne Zufuhrung von Trockenluft getrocknet, bis die Ober- 
flache trocken und staubfrei ist. Danach wird ein Polierprozess durchgefQhrt, wo- 
bei ca. 15 g Carnaubawachs zwischen den Dragees zerrieben werden. 

Auch hier kann das Verfahren abgewandelt werden, indem nur ein Teil der vorge- 
sehenen Gesamtmenge der Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel in die Suspension 
gegeben wird und die restliche Menge der Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel zum 
Bestauben eingesetzt wird. 

Selbstverstandlich kann die Gesamtmenge der in die Dragierschicht einzuarbei- 
tenden Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel auch vbllstandig zum Bestauben einge- 
setzt werden. 

Auch hier kann eine Vorgummierung erfolgen, wie in Beispiel 3 beschrieben. 
Beispiel 6 

Dragierung von Kaugummi-Kernen mit Isomalt ST-Ldsung 



Es werden Dragees mit 33 Massen-% Deckenanteil hergestellt. 
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1. Rezeptur for Dragierschicht 



ROHSTOFFE 


% 


ISOMALT ST-M 


65,00 


Apatit-Gelatine-Komposit gemaU Beispiel 1 


1,00 


Wasser 


28,80 


Aspartam 


0,05 


Acesulfam K 


0,05 


Gummi arabicum 50 % 


4,10 


Ti0 2 


1,00 


GESAMT 


100,00 



2. Herstellung der Losung 

Isomalt ST-M, SuBstoffe und Wasser werden geruhrt und erhitzt, bis eine kristall- 
freie Losung voriiegt (70-80°C). Danach wird die Energiezufuhr eingestellt. Eine 
Gummi arabicum-LSsung, Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel und Ti0 2 werden zu- 
gegeben und gerOhrt, bis eine homogene Masse voriiegt. Die Endtemperatur der 
Losung betragt etwa 60°C. Die Losung wird wahrend der gesamten Dragierdauer 
zirkuliert oder gerOhrt und bei etwa 60 bis 70°C gehalten. 

3. Dragierprozess 

Im ersten Zyklus wird eine Auftragsmenge von 10-12 ml beziehungsweise 12,5- 
15,6 g L6sung/kg Kaugummi-Kerne aufgetragen, wobei die Einlagen vollstandig 
befeuchtet werden. Danach wird die Losung grQndlich verteilt. Zur Vermeidung 
von Agglomeratbildung werden die Einlagen mit gesiebtem Isomalt ST-PF (10-15 
g/kg Kaugummi-Kerne) bestaubt. Anschlie&end erfolgt eine Verteilung und Trock- 
nung. 
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In den nachsten drei Zyklen wird die Losungsmenge auf 7-10 ml und die Pulver- 
menge auf 9-13 g/kg Kaugummi-Kerne verringert. Wahrend es weiteren Dragier- 
prozesses wird die L6sungsmenge/Phase erhoht, bis das gewunschte Gewicht 
der Drageedecke nahezu erreicht ist. In den letzten zwei bis drei Phasen werden 
die dragierten Kaugummis durch Reduktion der Losungsmenge und langere Ver- 
teilpausen geglattet. Durch die Durchfuhrung eines Jogging-Schrittes bei etwa 3 x 
4 UpM mit Trockenluft tiber einen Zeitraum von 15 bis 30 Minuten wird eine gute 
Knusprigkeit und ein dauerhafter Glanz erzielt. Der Staub, der durch die Intensiv- 
trocknung entstanden ist, wird mit einem Ldsungsauftrag gebunden. Danach wird 
ohne Zufuhrung von Trockenluft getrocknet, bis die pberflache trocken und staub- 
frei ist. Danach wird ein Polierprozess durchgefuhrt, wobei ca. 15 g Carnauba- 
wachs zwischen den Dragees zerrieben werden. Um zu vermeiden, dass sich die 
Decke wahrend des Polierprozesses abschlagt, wird die Drehzahl der Trommel zu 
Beginn des Polierprozesses relativ niedrig eingestellt. Sobald das Poliermittel gut 
verteilt 1st, kann die Rotationsgeschwindigkeit erhaht werden. 

Das Verfahren kann abgewandelt werden, indem nur ein Teil der vorgesehenen 
Gesamtmenge der Apatft-Gelatine-Komposit-Partikel in die Ldsung gegeben wird 
und die restliche Menge der Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel zum Bestauben 
eingesetzt wird. In einer weiteren Abwandlung kann die Gesamtmenge der in die 
Dragierschicht einzuarbeitenden Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel vollstandig 
zum Bestauben eingesetzt werden. 

Auch hier kann eine Vorgummierung wie in Beispiel 3 beschrieben durchgefuhrt 
werden. 

Beispiel 7 

Dragierung von Kaugummi-Kernen mit Isomalt ST-Suspension 

Es werden Dragees mit 33 Massen-% Deckenanteil hergestellt. 
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1 . Rezeptur fQr Dragierschicht 



ROHSTOFFE 


% 


ISOMALT ST-M 


43,65 


Apatit-Gelatine-Kom posit gemaft Beispiel 1 


1,00 


Wasser 


28,00 


Aspartam 


0,05 


Acesulfam K 


0,05 


Gummi arab'icum 50 % 


4,10 


Ti0 2 


1,00 


GESAMT 


100,00 



2. Herstellung der Suspension 

Isomalt ST-M, SGGstoffe und Wasser werden gerOhrt und erhitzt, bis eine kristall- 
freie Losung (70-80°C) vorliegt. Danach wird die Energiezufuhr eingestellt. Die 
Gummi arabicum-Losung, Isomalt ST-PF, die gemSS Beispiel 1 hergestellten Apa- 
tit-Gelatine-Komposit-Partikel und Ti0 2 werden zugegeben und gerOhrt, bis eine 
homogene Masse vorliegt. Die Endtemperatur der Suspension betragt etwa 55°C. 
Bei einer gesamten Dragierdauer wird die Suspension zirkuliert Oder gerUhrt und 
bei etwa 50-60°C gehalten. 

3. Dragierprozess 

Im ersten Zyklus wird eine Auftragsmenge von 10-12 ml beziehungsweise 12,5- 
15,6 g Suspension/kg Kaugummi-Kernen aufgetragen, wobei die Einlagen voll- 
stSndig befeuchtet werden. Danach wird die Suspension grOndlich verteilt. Zur 
Vermeidiing von Agglomeratbildung werden die Einlagen mit gesiebtem Isomalt 
ST-PF (10-15 g/kg Kaugummi-Kerne) bestaubt. AnschlieSend wird verteilt und 
getrocknet. In den nachsten drei Zyklen wird die Suspensionsmenge auf 7 bis 10 
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ml und die Pulvermenge auf 9-13 g/kg Kaugummi-Kerne verringert. Wahrend des 
weiteren Dragierprozesses wird die Suspensionsmenge/Phase erhfiht, bis das 
gewQnschte Gewicht der Drageedecke fast vollstandig erreicht ist. In den letzten 
2-3 Phasen werden die dragierten Kaugummis durch Reduktion der Suspensi- 
onsmenge und langere Verteilpausen geglattet. Anschlieftend wird ein Jogging- 
Schritt bei ca. 3 x 4 UpM mit Trockenluft Ober einen Zetoraum von 15 bis 30 Minu- 
ten durchgefuhrt. Der Staub, der durch die intensive Trocknung entstanden ist, 
wird mit einem letzten Suspensionsauftrag gebunden. Danach wird ohne Zufuh- 
rung von Trockenluft getrocknet, bis die Oberflache trocken und staubfrei ist. Da- 
nach wird ein Polierprozess durchgefQhrt, wobei ca. 15 g Carnaubawachs zwi- 
schen den Dragees zerrieben werden. 

Das Verfahren kann abgewandelt werden, indem nur ein Teil der vorgesehenen 
Gesamtmenge der Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel in die Suspension gegeben 
wird und die restliche Menge der Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel zum Bestau- 
ben eingesetzt wird. In einer weiteren Abwandlung kann die Gesamtmenge der in 
die Dragierschicht einzuarbeitenden Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel vollstandig 
zum Bestauben eingesetzt werden. 

Auch hier kann ein Vorgummierungs-Schritt, wie in Beispiel 3 beschrieben, durch- 
gefQhrt werden. 

Beispiel 8 

Herstellung von Kaugummi-Dragees mittels einer halbautomatischen Dra- 
gieranlage 

Es wurden Kaugummi-Einlagen der Fa. Gum Base, Italien, mit einer Drageede- 
cke, die 1 % Apatit-Gelatine-Komposit-Partikel enthielt, versehen. 

Tabelle 2 zeigt eine Obersicht der durchgefuhrten Dragierungen mit unterschiedli- 
chen SQ&ungsmitteln. 



Tabelle 2: Obersicht der Dragierungen mit unterschiedlichen Zuckem bezie- 
hungsweise Zuckeralkoholen 
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Rohstoff 


Medium 1 


T A [°C] 


TS [%] 


Saccharose 


Losung 


60 


72 


Maltit 


L6sung 3 


60 


71 


Maltit 


Losung 3 


60 


72 


Maltit 


Losung 3 


60 


71 


Maltit 


L6sung 3 


60 


69 


Maltit 


Losung 3 


60 


71 


Maltit 


Suspension 2 


45 


74 


Isomalt Sf 


L6sung 4 


70 


67 


Isomalt ST 


Suspension 2 


65 


67 


Isomalt GS 


Losung 4 


50 


67 


Isomalt GS 


Suspension 


40 


67 


Isomalt GS 


Losung 4 


65 


72 


Isomalt GS 


L6sung 4 


55 


67 


Isomalt GS 


Losung 4 


55 


67 


Isomalt GS 


Suspension 2 


47 


72 



alle Medien enthalten 2 % Gummi arabicum und 1 % Apatit- 
Gelatine-Komposit 

2 : Verhaltnis geldstes Polyol zu Feststoff betragt 2:1 
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3 : enthalt 0,5 % Titandioxid 
4 : enthalt 1%Titandioxid 



Preparation der Dragiermedien 

Die Dragiermedien wurden in einem Edelstahlkochtopf (V = 14 I) zubereitet. Die 
Zubereitung wird fQr die reproduzierbare Herstellung von Dragiermedien schema- 
tisiert, aber separat definiert fQr Losung und Suspension, durchgefUhrt. Als erstes 
wird die benotigte Menge VE-Wasser erhitzt (70°C bei isomalt GS-Rezepturen 
und 80°C bei Isomalt ST-Rezepturen). Die zu losende Menge Zuckeralkohol, ver- 
mischt mit eventueil verwendeten festen Ziisatzen, z.B. Qummi arabicum, wird 
hinzugefugt. Bei der Herstellung einer Ldsung wird die gesamte Polyolrhenge por- 
tionsweise eingestreut und gelost Unter permanenter Agitation mit einem Propel- 
lerruhrer bei maximal 250 min" 1 , angetrieben mit einem ROhrwerk Eurostar der Fa. 
IKA, kOhlt die Mischung bis auf 5-7 K > Arbeitstemperatur (Ta) ab. Bei der Herstel- 
lung einer Suspension wird das Pulver (disperse Phase) portionsweise hinzuge- 
fugt. Vor dieser Dosage wird die Heizplatte ausgeschaltet, damit nicht zu viel vom 
eingestreuten Feststoff ebenfalls in Ldsung geht. Die AbkQhlung des Systems auf 
die Arbeitstemperatur wird durch die LQsungsenthalpie des Feststoffs unterstOtzt. 
Die Temperatur wird mit einem Einstech-Pt 100 der Fa. TESTOTHERM kontrol- 
liert. Die Suspension hat eine gelblich-milchige Farbe, wahrend die LOsung klar- 
gelblich ist. Zum Schluss werden der Farbstoff und die Apatit-Gelatine-Komposit- 
Partikel zugegeben. Nach deren vollstandiger Dispergierung wird das Dragierme- 
dium in den vorgeheizten Vorlagebehalter des Coaters fiber ein Sieb uberfuhrt. 
AnschlieBend folgt die Kalibrierung der Dosiereinnchtung des Coaters. 

Verwendete Draaieranlaqe 

Zur Dragierung wird ein DRIACOATER Vario 500/600 der Fa. DRIAM eingesetzt. 
Dabei handelt es sich um eine halbautomatische Dragieranlage, bestehend aus 
einer Rechneranlage, einem Temperier-, Dosier- und LuftfOhrungssystem und ei- 
ner perforierten, nonagonalen Trommel. Zur Peripherie gehOrt eine Einheit zur 
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Konditionierung der Trocknungsluft. Das Arbeitsyolumen des DRC Vario 500/600 
betrSgt 10 kg for Kaugummi-Kerne. 

Eine Membran-Dosierpumpe fordert das Dragiermedium aus dem Vorlagebehalter 
LT bi 10 zu den zwei pneumatisch betriebenen Einstoffdusen der Fa. SPRAYING 
SYSTEM Typ 1/8 JJ AUH-SS. Die Stabilitat und H6he des Forderdruckes und 
somit die resultierende Spruhflache ist von der Viskositat des Dragiermediums 
und dem verwendeten DUsenmundstuck abhangig. Vorrangig wird das Mundstuck 
Typ TEEJET 9501 , d = 0,66 mm, verwendet. Bei zu niedrigen DrQcken wird das 
MundstUck 800067 mit einem Durchmesser von 0,53 mm eingesetzt. Der gesamte 
Spruharm, seine Versorgungsleitungen und der Vorlagebehalter sind durch ein 
Doppelmantelsystem kontrolliert temperiert. Das Dragiermedium wird im Vorlage- 
behalter unter standigem RQhren in Bewegung gehalten. 

Das vorhandene Luftfuhrungssystem des Coaters ermoglicht zwei Varianten der 
Trocknung des Guts: eine Gleichstromtrocknung, bei der die Luft die gleiche Rich- 
tung wie der Spruhstrahl besitzt, oder eine Gegenstromtrocknung, bei der die Luft 
durch die perforierte Tronimelwand durch das Gut hindurch stromt. Alle Dragle- 
rungen wurden in diesem Beispiel unter Verwendung der Gleichstromtrocknung 
durchgefuhrt. Die zur Trocknung eingesetzte Luft wird zuvor konditioniert, wobei 
die Luft jn der Temperiereinheit zunachst auf die geforderte Temperatur gekQhlt 
oder geheizt wird. Danach wird die gewunschte Wassermenge mittels Dampf in 
die temperierte Luft eingespeist. Die so behandelte Luft kann dann als konditio- 
nierte Luft (gewOnschter Taupunkt) zur Trocknung eingesetzt werden. 

Ober den Leitrechner wird mit Hilfe der Software OCTOPUS 3000 die Program- 
mierung und Speicherung von Dragierprogrammen gewahrleistet. AuBerdem wer- 
den kontinuierlich bestimmte Messwerte, beispielsweise Ablufttemperatur und Ab- 
luftfeuchte, aufgezeichnet. 

Dragierung , 

Zunachst wird, wie vorstehend beschrieben, das Dragiermedium hergestellt. In der 
Zwischenzeit werden die Kaugummi-Kerne in der rotierenden und durchiofteten 
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Trommel vom Talkum befreit und geglattet. Nach Oberfuhrung des Dragiermedi- 
ums in den Vdrlagebehalter Wild das Dosiersystem kalibriert. 



Tabelle 3 zeigt die zur Dragierung eingesetzten Parameter. 

Tabelle 3: Arbeitsbedingungen bei Dragierungen mit DRC Vario 500/600 



Parameter 


Einstellung 


Trommelgeschwindigkeit [min' 1 ] 


20 


Volumenstrom der Trbcknungs- 
luft[m 3 /minj 


5 


Taupunkt [°C] . 


-2bis0 


Temperatur der Trocknungsluft 
[°C] 


25 


Differenzdruck in der Trommel 
[mbar] 


4 


ChargengroBe (Kerne) [kgj 


8 



Wahrend der ersten drei Zyklen werden nach der Halfte der Zeit in der Vertei- 
lungsphase ca. 70 g Pulver des verwendeten Zuckeraustauschstoffes Ober die 
feuchten Kerne gestreut, da die Klebeneigung zu diesem Zeitpunkt sehr stark ist. 
AuSerdem konnen wahrend dieser Zyklen anhaftende Kerne von der Trommel- 
Innenwand entfernt werden. 

Es werden Dragees mit 33 Massen-% Deckenanteil hergestellt. Alie Dragierungen 
werden mit einer Polierphase beendet, wobei ca. 15 g Carnaubawachs zwischen 
den Dragees zerrieben werden. 
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Patentanspruche: 

1. 1. Kaugummi, dadurch gekennzeichnet, dass er von mindestens einer 
Schicht umhQIlt ist, wobei diese Schicht schwer wasserlosliches Calcium- 
salz und/oder dessen Komposite umfasst. 

2. Kaugummi nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Calcium- 
salz ausgewahlt ist aus Fluorapatit, carbonathaltigem nichtstochiometri- 
schem Apatit, Hydroxylapatit und Fiuor-dotiertem Hydroxylapatit 

3. Kaugummi nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
schwer wasserlosliche Calciumsalz eine TeilchengroSe kleiner 1000 nm 
aufweist. 

4. Kaugummi nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das schwer 
wasserlosliche Calciumsalz eine TeilchengroUe von 5 bis 300 nm aufweist. 

5. Kaugummi nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das schwer wasserlosliche Calciumsalz in Form von stab- 
chenformigen Kristallen vorliegt. 

6. Kaugummi nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die umhullende Schicht 0,001 bis 5 Gew.-%, insbesondere 
0,01 bis 2 Gew.-% Calciumsalz und/oder dessen Komposite enthalt. 

7. Kaugummi nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die umhullende Schicht ein Komposit aus Calciumsalz und 
Proteinkomponente enthalt. 

8. Kaugummi nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Protein- 
komponente ausgewahlt ist aus Gelatine, Casein oder deren Hydrolysaten, 
insbesondere Gelatine. 
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9. Kaugummi nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Calciumsalz und/oder dessen Komposite von 
einem oder mehreren Oberflachenmodlfikatiorismitteln umhullt sind. 

10. Kaugummi nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mindestens umhuilende Schicht eine dragierte Schicht 
ist. 

11. Kaugummi nach einem der AnsprOche 1 bis 10, wobei der Kaugummi 
zuckerhaltig ist. 

12. Kaugummi nach Anspruch 11, wobei der Kaugummi und/oder die urnhOI- 
lende Schicht als SOBungsmittel Saccharose, InvertflOssigzucker, Invertzu- 
ckersirup, Glucose, Glucose-Sirup, Polydextrose, Tagatose, Trehalose, 
Trehalulose, Maltose, Lactose, Fructose, Leucrose, Palatinose, kondensier- 
te Palatinose, hydrierte kondensierte Palatinose, oder ein Gemisch davon 
enthalten. 

13. Kaugummi nach Anspruch 11 oder 12, wobei der Kaugummi und/oder die 
umhuilende Schicht als zusatzliches SO&ungsmittel Fructooligosaccharide, 
Lactit, Sorbit, Xylit, Mannit, Maltit, Erythrit, 6-O-a-p-Glucopyranosyl-D-sorbit 
(1,6-GPS), 1-O-a-D-GlucopyranosylrD-sorbit (1,1 -GPS), 1-O-a-D- 
Glycopyran6syl-D-mannit(1,1-GPM) oder ein Gemisch davon enthalten. 

14. Kaugummi nach einem der AnsprOche 1 bis 10, wobei der Kaugummi 
zuckerfrei ist. 

15. Kaugummi nach Anspruch 14, wobei der Kaugummi und die umhQIIende 
Schicht als SOSungsmittel Fructooligosaccharide, Lactit, Sorbit, Xylit, Man- 
nit, Maltit, Erythrit, 6-O-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit (1,6-GPS), 1-O-a-D- 
Glucopyranosyl-D-sorbit (1,1 -GPS), 1-O-a-D-Glycopyranosyl-D-mannit (1,1- 
GPM) oder ein Gemisch davon enthalten. 

16. Kaugummi nach Anspruch 13 oder 15, wobei die Gemische ausgewahlt 
sind aus der Gruppe bestehend aus einem aquimolaren oder nahezu a- 
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quimolaren Gemisch von 1,6-GPS und 1,1-GPM (Isomalt); einem Gemisch 
aus 1,6-GPS, 1,1-GPS und 1,1-GPM, einem 1 ,6-GPS-angereichertem Ge- 
misch aus 1,6-GPS und 1,1-GPM mit einem 1 ,6-GPS-Anteil von 57 Gew.r 
% bis 99 Gew.-% und einem 1,1-GPM-Anteil von 43 Gew.-% bis 1 Gew,-%, 
einem 1,1-GPM-angereicherfem Gemisch aus 1,6-GPS und 1,1-GPM mit 
einem 1 ,6-GPS-Anteil von 1 Gew.-% bis 43 Gew.-% und einem 1,1-GPM- 
Anteil von 57 Gew.-% bis 99 Gew.-%, und einem Sirup, bestehend aus ei- 
nem Gemisch aus hydriertem Starkehydrolysatsirup und Isomalt-Sirup Oder 
Isomalt-Pulver, wobei die Trockensubstanz des Sirups aus 7-52% 
(GewVGew.) 1,6-GPS, 24,5-52 % (GewVGew.) 1,1-GPM, 0-52 % 
(GewVGew.) 1,1-GPS, 0-13 % (Gew./Gew.) Sorbit, 2,8-13,8 % (GewVGew.) 
Maltit, 1,5-4,2 % (GewVGew.) Maltotriitol und 3,0-13,5 % (GewVGew.) hfi- 
heren Polyolen besteht. 

17. Kaugummi nach einem der vorstehenden AnsprUche, wobei der Kaugummi 
und/oder die umhullende Schicht zus§tzlich einen oder mehrere Intensiv- 
sOBstoffe enthalten. 

18. Kaugummi nach Anspruch 17, wobei der IntensivsQBstoff Cyclamat, 
Saccharin, Aspartam, Glycyrrhizin, Neohesperidin-Dihydrochalcon, 
Steviosid, Thaumatin, Monellin, Acesulfam, Alitam, Sucralose oder ein 
Gemisch davon ist. 

19. Kaugummi nach einem der AnsprUche 10 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens 2 bis 100 dragierte Schichten vorhanden sind. 

20. Kaugummi nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass dieeinzelnen 
Schichten das/die gleiche(n) SOBungsmittel aufweisen. 

21. Kaugummi nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die einzelnen 
Schichten unterschiedliche SuBungsmittel enthalten. 

22. Kaugummi nach einem der AnsprUche 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass die einzelnen Schichten das gleiche Calciumsalz und/oder die glei- 
chen Komposite davon enthalten. 
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23. Kaugummi nach einem der AnsprQche 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass die einzelnen Schichten unterschiedliche Calciumsalze und/oder un- 
terschiedliche Komposite davon enthalten. 

24. Kaugummi nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er zusatzlich Fluoridsalze enthalt. 

25. Kaugummi nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er Aromastoffe, SOSstoffo, FQIIstoffe und/oder weitere Hilfs- 
stoffe enthalt. 

26. Verfahren zur Herstellung eines Kaugummis nach einem der AnsprQche 1 
bis 25, umfassend das Herstellen einer Kaugummi-Kerns und das Umhul- 
len des Kaugummi-Kerns mit mindestens einer Schicht, die ein schwer 
wasserldsliches Calciumsalz und/oder ein Komposit davon umfasst. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, wobei der Kaugumrni-Kern mittels mindes- 
tens eines Hartdragier-Schrittes mit der das Calciumsalz und/oder dessen 
Komposit enthaltenden Schicht umhQIlt wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, wobei der Hartdragier-Schritt das Aufbringen 
einer Losung oder Suspension, die mindestens ein SQRungsmittel und das 
Calciumsalz und/oder ein Komposit davon enthalt, und das Trocknen der 
aufgebrachten Losung oder Suspension umfasst. 

29. Verfahren nach Anspruch 26, wobei der Kaugummi-Kern mittels mindes- 
tens eines Weichdragier-Schrittes mit der das Cacliumsalz und/oder des- 
sen Komposit enthaltenden Schicht umhQIlt wird. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, wobei der Weichdragier-Schritt das Aufbrin- 
gen einer Losung oder Suspension, die mindestens ein SQBungsmittel ent- 
halt, und das Bestauben der aufgebrachten Losung oder Suspension mit 
einem SQSungsmittel-Pulver umfasst. 
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31. Verfahren nach Anspruch 29 oder 30, wobei die aufgebrachte Losung oder 
Suspension die Gesamtmenge des Calciumsalzes und/oder von dessen 
Kompositen oder einen Teil davon enthalt. 

32. Verfahren nach Anspruch 29 oder 30, wobei das SuBungsmittel-Pulver die 
Gesamtmenge des Calciumsalzes und/oder von dessen Kompositen oder 
einen Teil davon enthalt. 

33. Verfahren nach einem der AnsprOche 26 bis 33, wobei die Hartdragier- o- 
der Weichdragier-Schritte mehrmals wiederholt werden. 

34. Verfahren nach einem der AnsprQche 26 bis 33, wobei das Calciumsalz 
ausgewahlt ist aus Fluorapatit, carbonathaltigem nichtstdchiometrischem 
Apatit, Hydroxylapatit und Fluor-dotierten Hydroxylapatit: 

35. Verfahren nach einem der AnsprQche 26 bis 34, wobei das Calciumsalz ei- 
ne TeilchengroBe kleiner 1000 nm, vorzugsweise von 5 bis 300 nm auf- 
weist. 

36. Verfahren nach einem der AnsprOche 26 bis 35, wobei die umhQIiende 
Schicht 0,001 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 2 Gew.-% Calciumsalz 
und/oder eines Kompositen davon enthalt. 

37. Verwendung eines Kaugummis nach einem der AnsprQche 1 bis 25 zur 
Zahnpflege und/oder zur Mineralisierung des Zahnschmelzes und/oder des 
Dentins. 
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